.dJraceability”

in der elektronischen Kleinserienfertigung

HARDWARE omon

VORTRAG

Andreas Kraus
Geschaftsfuhrender
Gesellschafter



Firmenhistorie

HARDWARE omon

1992
Kraus Hardware Entwicklung
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HARDWARE omon

1992
Grindung Kraus Hardware Entwicklung
Entwicklung der ADwin MSR-Systeme

1998
Umfirmierung in Kraus Hardware GmbH

seit 2001
EMS-Dienstleistungen

2002
Damfhphasenlétanlage (Erweiterung im Jahr 2013)

seit 2007
ICT Flying Probe und Rework von Baugruppen

2009
Neues Firmengebéude

seit 2009
Rontgenanalyse 2D (Erweiterung im Jahr 2012)

2009
Zertifizierung nach 1SO 9001:2008

seit 2011
Boundary Scan von Baugruppen

seit 2012
Erweiterung der Rontgenanalyse um 3D (CT)

seit 2013
Erweiterung des Damfphasenldtens — neue Anlage mit
Vakuum

seit 2014
Selektivloten

seit 2015
Einfihrung Traceability

2017
Erweiterung der Bestlickungskapazitat und Installation
des vollautomatischen Rollenlagers

2018
AOI 3D/2D, Re-Zertifizierung nach I1SO 9001:2015,
Baugruppenreinigungsanlage und Bauteilgurtung

2020
MOPA Faserlaser(system) zum Beschriften und
Schneiden
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Aktuelle Daten

Ende 2018

HARDWARE omon

35
Mitarbeiter

Entwickler

CIT

Certified IPC
Trainer
far IPC-A-610
u. IPC-A-600

— HARDWARE Gmen :I

28
CIS

Certified IPC
Specialists
fur IPC-A-610

0€

2.000.000 €

4.000.000 €

6.000.000 €

|
8.000.000 €

4 N 7 )
2 alle
QM mit ESD-
, Schulung
Qualitats-
management
-beauftragte

Eingenkapitalquote 82%
Investition 400K€
Materialeinkauf 2.5 M€
Umsatz 6.1M€
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Geschaftsfelder

zweigeteiltes Angebotsspektrum HARDWARE smsh

( )
Kraus
Eigene Produkte 35% R Dienstleistungen 65%

ADwin Entwickeln

MeBdatenerfassungssysteme —
Fertigen
Beispiel — .
Golgz @ Prifen
~| Reworking
Beispiel ﬂ Rontgen
ADwin Pro2 %l Reinigen

=
LQ‘ Frasen

Kunden kénnen samtliche Leistungen

I\C/I(;?sr':gi;rr?iimgt:sgs modular als Einzelleistungen, sowie auch
) im Komplettpaket entsprechend lhrer

k www.ADwin.de j Anforderungen beziehen. )

November 2019
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 1. Priifung ,Leiterplatten”

Lieferzustand Fehler/Probleme
L’lberp riifen - Ricklieferung/Klarung

Artikeltyp/Menge s S
||§|||\|||n|l‘|: A SD110.01.2017
verbUChen UVP:

IIIIIIIIIIIII>

eeeeeeeeeeee

(cccecceccee

November 2019



Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Leiterplatten”

||H“|HH||HIF'"””“'“”@i gebindesperzifischen Code u.-QR-Code canep
#4 erzeugen und aufbringen

e,

170111000078
14 JADGLD1 37
LPRONGLD13?

B80/S01

[((((((((((((((((((((0}

November 2019



Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit

HARDWARE omon

Wareneingang 2. Priifung ,Leiterplatten”

Verpackungseinheit
fotografieren

Ml

;;;;;;;;;;
zzzzzzzzzzz

LI

November 2019



Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Leiterplatten”

zusammenfihren

Informationen der verschiedenen Dokumente und Bilder
werden mittels OCR- und Barcode Erkennung ausgewertet und
mit Informationen aus dem Warenwirtschaftssystem den
Artikeln und Gebinden zugeordnet.

(@

November 2019



Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE s

Wareneingang 2. Priifung ,Leiterplatten”

Kra us Checkliste 2016 5% aus jeder Lieferung, mindestens 1 LP kontroliieren 5% aus jeder 10ten Lieferung, mindestens 1 LP kontrollieren
X Priifmerkmale optisch siehe IPC-A-600 Priifmerkmale réntgentechnisch siehe IPC-A-600
£ I @ 2 o =54 i =
3 £ ® - @ S 5 2 ° SN £ E 5
= ~ & = (R g —
3 = =l 5 2 | €1 8 = 8 5 8 a 5 £ u L 30}
L £ ¢ 3 12 © S o ® =] ] £ 5 £ e £ 2§ E = N ®o |¢ °
g2 | 5SS |gg| ¢ = |z=2] £ s | 22| 88 | 858 |22 25 || Bl 5| se |58 ce ],
28 S % 3 S ~ g3 T % X3 T a =] 58 I3 o 5] 5 2 |SsR|l 2|8
T o =) E2 < s £ 2 @ o 5 2 = S T 9O m cET 5 < o 25 ERS < € 5
49 ] Sas 2 5 ® 5 < &2 &5 Se = 9o ¥ 2E: = e < S8 128 @y |2
X X @ r S = 0 S - a < 20 e g« £3E o ) £ B o = s |\
S £ = w2 = = a £ 8 = 25 S H® % SSE ) S s |23| €8
= St =5 e 2 5 £ = & fid T3 24 RS 823 ) 2 ] 5-] &=
S < g< | @ ) s | &5 s 2 2 ST F] gs gi° 3 gL 5
(7} = & & T = B 2 < g 3 s
= 2 Szl 8| | 2 5|2 |2z 85 g2 |7
Leiterplattenidentifier LS-Nummer LS-Datum Bermerkungen < 9 ! %‘a 3 & 2 QT 2
464ELEAAMO010201 3962 23.05.2016 i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. n.v. n.v. DA
143KIMU30701FV4 2245253 24.05.2016|Lotstoplack nicht gleichmasig, JB klirt Lagenversatz mit Kunde i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. n.v. n.v. DA | n.i.0. | n.i.0. VG
55123254 245093, 17.05.20163LP Oberflachen fehler P1LPS , P5LP4, P3LP2 i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. Pi i.0. i.0. i.0. i.0. n.v. nv. DA
55123254 244962  10.05.2016P2LP3 Oberflichen Verunreinigung i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. Pi i.0. i.0. i.0. i.0. nv. nv. DA
55123254 244998]  11.05.2016im Fexteil bei 1P Coverlayer nicht entfehrtnt P1Lps i.0. i.0. Pi i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. nv. nv. DA
143KIMU30701FV4 244896 06.05.2016))8 klart Lagenversatz mit Kunde. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. n.v.

y optisch und rontgentechnisch

(L

kontrollieren

(
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Leiterplatten”

o
LP-Oberfliche: Kratzer etc. | | Lagen-Bohrversatz Hulsenwandbeschaffenheit
Kraus Checkiste 2016 S ——— T ——
e Prafmerkmale optisch siehe IPC-A-600 Prafmerkmale rontgentechnisch siche IPC-A-600
w
5 i
S 5
= I+
= 2
5| 24 -
o 5§ -
3| s: W |
g g
2 2
E S oy
g
0. 0. i
— —
.0 o.
i.0. i.0. m—— e
0. 0. —
.0 0. d
i.0. i.0.

% optisch und rontgentechnisch
: ’ kontrollieren
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Leiterplatten”

optisch und réntgentechnisch = 1 A . >
kontrollieren RIS

(Cccccceccee
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit

Wareneingang 1. Prifung ,Bauteil”

Lieferzustand Fehler/Probleme
L’lberp riifen Riicklieferung/Klarung

01N O COURR T
014LTC15971ACG

(LIHIEET GES-STK: 2000
TC1597-1ACG-(TR)P! BIT DAC. +1

Artikeltyp/Menge
verbuchen

LTC159 ACG-(TR)PBF, 16BIT DAC, +1LSB
(R R LSD:15.07.2016
S-Nr 11177674

U‘VP ‘ Lieferant: 004
Besitzer: JAGER / MATERIAL
Lagerplatz: B21/S06

HARDWARE omon

(cccecceccee
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Bauteil”

{IE gebindespezifischen Code
N34 erstellen

160718000026

014LTCL5871RCE < ROMS A
DACLTI5871ACE VISt ¢
82{/506 i E

(cccecceccee
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Bauteil”

L7unw \ RS

TACGATRPB
I lIIllIII |l

Verpackungseinheit
fotografieren ,‘ el

...

Lyunere | R H%f‘ﬁ il

(1P) SUPP PROD ID: LTC1597 —1ACG#TRPBF

1101

WAy
N

(D) DATE CODE: 1602 TEAD FRET
(g e s
(1T) LOT NO: 841726.1 (Q) QTy: 2000 S colipLant] 1B

LA

ROMS C NMPL 1
00 A R D REE Rl 11 0 R
(4L) COUNTRY OF ORIGIN: MY ’ s SOLD:':FL: _
I
US and/ or Int'/ Patent No 6 REV: MSL: 1

mc: §27
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Bauteil”

Informationen der verschiedenen Dokumente und Bilder

werden mittels OCR- und Barcode Erkennung ausgewertet und
mit Informationen aus dem Warenwirtschaftssystem den
Artikel und Gebinden zugeordnet.

(cccecceccee

November 2019



Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Bauteil”

]
Feucht|gke|tsuberwachung

Lagersystem
einlagern

[((((((((((((((((((((0}
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Wareneingang 2. Priifung ,Bauteil”

(IZ0N gebindespezifischen Code
N34 erstellen

Verpackungseinheit
fotografieren

c————

-

Daten i: &;’_‘W; —— = |TeE
-+ mm
zusammenfiihren

(cccecceccee
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Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

[Typische Fertigungsschritte fir eine elektronische Baugruppenfertigung }

drucken

bestiicken
-SMD

November 2019



Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

[Typische Fertigungsschritte fir eine elektronische Baugruppenfertigung }

4 1

2l ) Produkt- d el i

spezifische ° =
Daten werden
" dokumentiert.

Anderungen

lamPrOgrammlllllll /\II
werden

protokolliert.

.

(cccecceccee

November 2019



Materialfluss und Datenstrom

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit

HARDWARE omon

[Erfassen der Arbeitsschritte

Arbeitsschritt Anzahl Anzahl Gesamt

Fertigungsprotokoll K\VP-Analyse durch QM
Baugruppen einlagern

Inbetriebnahme

Reworkprozess maschinell

Baugruppen Montage - Seriennummern verknipfen
BS

AOI

ICT

Pressfit Bauteile einpressen und MOI

Manuelle Optische Inspektion (MOI) - SMD

Leiterplatten vereinzeln 30 30
Arbeitsschritte SMD Bestiickung abgeschlossen 30 30
Schablonendrucker einrichten 30 30
Temperaturbehandlung - Leiterplatten 30 30
Seriennummem erzeugen und aufbringen 30 30
Arbeitsplan erstellen 0 0

Materialverfolaung 0 0

KVP-Analyse
Einlagern und Lagerbestand

Nacharbeit
Baugruppenmontage )
elektrische Baugruppenprifung

Einpresstechnik
optische Inspektion

SMD-Fertigung

Arbeitsvorbereitung

Die Baugruppen werden an SchlUsselstellen, die im Arbeitsplan hinterlegt sind, gescannt
um den Produktionsfortschritt der Baugruppen zu erfassen.
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Typische Fertigungsprozesse

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit

HARDWARE omon

-

weitere Aufgabenstellungen

-

—

Verwalten und Dokumentation von Kundenbeistellungen }- T 2

-
Verwalten von Kundenseriennummern

(VerknUpfen der Kraus-HW-Seriennummer mit der Kundennummer)
-

~

J

:Splitten von Auftragen wahrend der Fertigung

~N

J

(zu den Fertigungsunterlagen

g
Vergleich der Stucklisten im kaufmannischen Programm

~

J

g
VerknUpfen von verschiedensten Baugruppen,
| Komponenten und Handentnahmen im Gerat

~

Bereitstellen von Arbeits- und Verfahrensanweisungen

(cccecceccee

J
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Datenanwendung

HARDWARE omon

g )
Lotfehler + T t fil
& )
WPS Informationen zum Létvorgang WPS Informationen zum Létvorgang
Max. Temperatur in °C}Zeit Gber 200°C Zeit Uber 220°C Zeit Gber 140°C Max. Temperatur in °C}Zeit Gber 200°C Zeit Giber 220°C Zeit Uber 140°C
247,880000 98 62 190 248,740000 112 74 211
WPS und Referenzsignale in °C WPS und Referenzsignale in °C
e WPS *— Referenz1 —e— Referenz2 o Referenz3 Referenz4 M e WPS *— Referenz1 —e— Referenz2 *— Referenz3 Referenz4
75,0(
25,0( 25,0
240 270 ) 60 90 420 450 480 . 0 60 C 20 1 80 1 2 70 ( 90 450
tir it in S nd
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Datenanwendung

B

estellung
Mit eindeutigen
Materialprodukt
nummefMPN)
und Hersteller

-

@areneingang \

Bild mit OCR
Erkennung, Scanne
und verkntpfen der
Lieferscheine mit B

=

daten

\_

)

und Warenwirtsc S

Kontrolle ,Uberwachung und Riickverfolgbarkeit von BT & BG

Fertigung

Materialzu
ordnungur
Liefercharge

-

Mt eindeutige

-

—>

Dokumentatian
Arbeitsschritte und
Geréateprotokolle
Zusatzinformatio
wie Handentnah
und VerknlUpfun
von Baugruppen

HARDWARE omon

w

arenausgang
SN inkl.
Ruckverfolgbarke
von Material und
Prozess.

Bericht nach
Kundenabstimmung

-/

—
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Datenanwendung

HARDWARE omon

f N
Bestandsverlauf und Verwendung Feeder
- J
Barcode \Artikelnummer  Lieferstatistik = RiUststatistik  bemerkung ::Lum :‘etz:and ::ustearnd ?:gderungen B2 f:gstandsénderung hersteller  kunde charge Bestandsdatum Neu v / \
710000042 WRCOG49 =] 5] CROGO3 12K 2019-04-15 2631 2373 32 -258 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-04-15T17:00:27 510 -
1807 10000042 BOG3WRCI649 B =) CROGO3 12K  2019-04-12 2691 2631 7 -60 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-04-12T714:40:30.720
180710000042 BOG3WRCO649 =] =] CROGO3 12K 2019-03-22 2915 2691 ] -224 Joger- JAHULO 105767460-001 2019-03-22T14:10:34.643 . v
1807 10000042 BOG3WR =] = CROGO3 12K  2019-03-12 2027 2015 7 -12 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-03-12T11:50:26.843 v
1807 10000042 B =) CROGO3 12K 2019-02-27 2947 2027 2 -20 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-02-27T711:26:06.087
063WRCO649 B E CROBO3 12K  2019-02-07 2951 2947 1 -4 Juger- JAHULO  105767460-001 2019-02-07 T12:20:32.450 v
DE3WRCOG649 B B CROGO3 12K  2019-02-07 2954 20851 1 -3 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-02-07T12:10:33.780
DE3WRCAG49 B B CROB0Z 12K 2019-02-06 3085 2059 22 -131 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-02-06T17:40:27 033 ~
E El CROGO3 12K 2019-02-01 3103 3085 7 -18 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-02-01T709:00:24.863 ~
20710000042 E B CROB03 12K  2019-02-01 3105 3103 1 -2 J.ger- JAHULO 105767460-001 2019-02-01T07:40:38.687
1807 10000042 80 Feeder 541 2x geristet  2019-01-30 2019-01-30T15:20:39.147 u
180710000042 B CROB03 12K  2019-01-07 3155 3105 26 -50 Juger- JAHULO 105767460-001 2019-01-07 T14:40:25 683
1807 10000042 BOG3WR CI649 =) = CROGO3 12K 2018-12-05 3258 3155 10 -103 Juger- JAHULO 105767460-001 2018-12-05T15:50:46.100 ~
1807 10000042 BOG3WR CO649 5] B CROGO3 12K 2018-11-26 3268 3258 5 -10 Juger- JAHULO  105767460-001 2018-11-26T13:10:35.163 ~
1207 100000 E 5] CROBO3 12K 2018-10-31 3413 3268 14 -145 Juger- JAHULO 105767460-001 2018-10-31T17:20:29.240
B B CROGO3 12K 2018-10-31 3548 3913 1 -136 Juger- JAHULO 105767460-001 2018-10-31T14:26:27.087 v
B B CROB03 12K 2018-10-29 36386 3549 23 -137 J.ger- JAHULO 105767460-001 2018-10-29T13:10:30.307
B B CROGO3 12K  2018-10-26 3879 3626 32 -193 Juger- JAHULO 105767460-001 2018-10-26T15:50:25.120 v
E B CROB03 12K 2018-10-25 3912 3879 5 -33 Juger- JAHULO 105767460-001 2018-10-25T16:50:33.477 v
180710000042 E E CROGO3 12K  2018-10-24 3992 3912 12 -80 Juger- JAHULO 105767460-001 2018-10-24T712:20:42.310
180710000042 =] =) CROGO3 12K  2018-10-24 4041 3992 1 -49 Joger- JAHULO 105767460-001 2018-10-24T708:50:49.523 v
1807 10000042 BOG3WR CI649 E E CROGO3 12K 2018-10-23 4235 4041 30 -194 Juger- JAHULO 105767460-001 2018-10-23T17:20:28.713
10000042 806! CO649 =] =) CROB03 12K 2018-10-18 49389 4235 13 -749 Joger- JAHULO 105767460-001 2018-10-18T712:00:25.353 ~
180710000042 E CROGO3 12K  2018-10-12 5000 4034 1 -16 J.ger- JAHULO 105767460-001 2018-10-18710:00:26.887
Feeder 514 1x geristet  2018-10-18 2018-10-18T10:00:20.453 v
\ N—
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Datenanwendung

HARDWARE omon

4 ™

Dokumente zum verwendeten Material

-

-

FH RUTRONIR Eﬂ RUTRONIK
10,001 205 BB} i ccrronics WORLOWIDE BB} ciecrronics worLowioe

P 4 R

Kraus Hardware GmbH
Ostring § ¢

D-63762 GroBiostheim / Ringheim ostheim / Ringheim

LiererSChEin Bitte verwenden Sie bei RUckiragen folgende Angaben. Lieferschein
T T T e erkaut una 10t K
E—— W ‘ EEEEEEEEEEEENI

*+ Bitte beachten Sie unsere neuen AGBs Stand 01. Januar 2018 *+*+

Thre Artikelnummer (nicht angegeben) 5000‘ Vv a
v T

Ihre Artikelnumser: (nicht angegeben) 10000 v/ $
‘ T :

3

CERTIFICATE OF CONFORMANCE

(ccccecce
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Datenanwendung

HARDWARE omon

-

Verwendung in Projekten

-

HARDWARE ok

Artikelinfarmationen - Vprmd.ung.ﬁﬁmm tomat

Artikelnummer - Barcode : 180710000042

Mimot Auftrag

JAHULO_25122

JAHULO_25122

PRDI2_251217

JAHULO_25088

JAHULO_251101

PRRO_251037

JAHULO_25110

JAHULO_25109

ZFAU1_30328

JAHULO_25092

JAHULO_25092

JAHULO_25100

JAHULO_25104

JAHULO_25096

PRDI2_30145

Bestiickprogramm

JENET0406 0601B

J_ADWGLD154_B7_1

PRDI2_420mASIL3V7T

JPSU05D051002010201T

JT19RSLIN1004_020104T

PRRO_0612_B_0610_V2T

JADWINX_1004_010101B

J19BP1004 0100T

ZFAU1_601-20861_aT

J_19AD0203_14_8_1T

J_19AD0203_14_8_1T

J19ADF8165__030101T

JENET0406 0601B

JENET0406 04058

PRDI2_420mASIL3V7T

Programm-  Programm- Letzter Eintrag im Auftrag
instellung einstellung

(bon) (don)

True True 16.04.2019 10:50:53
True True 15.04.2019 12:20:29
True True 22.03.2019 13:50:29
True True 27.02.2019 11:10:25
False True 26.02.2019 13:50:36
True True 06.02.2019 17:30:30
True True 01.02.2019 08:40:35
True True 07.01.2019 14:30:46
True True 05.12.2018 15:40:32
False True 26.11.2018 13:00:37
True True 26.11.2018 13:00:37
True True 31.10.2018 17:10:40
True True 29.10.2018 12:50:34
True True 24.10.2018 12:10:51
True True 18.10.2018 11:50:30

‘lllllllllllllllllllll

(@

((
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Datenanwendung

HARDWARE omon

4 N
Best .
estandsverlauf, Materialdokumente und Verwendung
I
_ J
Barcode Artikelnummer  Lieferstatistik = Ruststatistik  bemerkung :::"m ::;'an . ::u;a'n " ?;de'u"gen Lt f::andsgndemng hersteller  kunde charge Bestandsdaturm Neu
130710000042 [DB3wRcosds B CROBOZ 12K 2019.04-15 2631 2373 32 258 J.ger- JAHULD 105767460-001 2019-04-15T17:00:27 510
120710000042 [oB3wRCgB4s B =] CROBOZ 12K 2019-0412 2691 2631 7 50 J.ger- JAHULD 105767460-001 2019-04-12T14:40:30.720
B B CROBOZ 12K 20180322 2915 2891 & 224 J.ger- JAHULD 105767460-001 2018-03-22T14:10:34.643 ‘ [}
130710000 =] B CROBOZ 12K 2019.03-12 2027 2015 7 12 J.ger- JAHULD 105767460-001 2019-03-12T11:50:26.843
130710000042 =] B CROBOZ 12K 2019.02:27 2947 2027 2 20 J.ger- JAHULD 105767460-001 2018-02-27 T11:26:06.087
120710000042 =] B CROBOZ 12K 2019.02.07 2851 2047 1 4 J.ger- JAHULD 105767460-001 2019-02-07 T12:20:32.450

Kraus| Artie
[

informationen - Verwendung Bestliickungsautomat

Artikelnummer - Barcode : 180710000042

Mimot Auftrag

JAHULO 251222

JAHULO_251225

PRDI2_251217

JAHULO 250883

JAHULO_251101

PRRO_251037

JAHULO_251106|

JAHULO_251096

ZFAU1_30328

JAHULO_250928|

JAHULO_250928

JAHULO_251006

JAHULO_251046

JAHULO_250967|

PRDI2_30145

Letzter Eintrag im Auftrag

} ;instellung ;ins!ellung
(bon) (don)
JENET0406_____0601B True True 16.04.2019 10:50:53
J_ADWGLD154_B7_1 True True 15.04.2019 12:20:29
PRDI2_420mASIL3V7T True True 22.03.2019 13:50:29
JPSUO5D051002010201T § True True 27.02.2019 11:10:25
J19RSLIN1004_020104T False True 26.02.2019 13:50:36
PRRO_0612_B_0610_V2T True True 06.02.2019 17:30:30
JADWINX_1004_010101B § True True 01.02.2019 08:40:35
J19BP1004_____0100T True True 07.01.2019 14:30:46
ZFAU1_601-20861_aT True True 05.12.2018 15:40:32
J_19AD0203_14_8_1T False True 26.11.2018 13:00:37
J_19AD0203_14_8_1T True True 26.11.2018 13:00:37
J19ADF8165__030101T True True 31.10.2018 17:10:40
JENET0406____ 06018 True True 29.10.2018 12:50:34
JENET0406____ 04058 True True 24.10.2018 12:10:51
PRDI2_420mASIL3V7T True True 18.10.2018 11:50:30

Listerschoin

Uioforschain

(g RUTROMK

‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Weitere Entscheidung zur Installation von Traceability

HARDWARE omon

[ Produkt ]4—[ Gesetz/Verordnung/Kontrollen }

IIgraosdE{(ct)(ceig'l<that‘tungsgesetz regelt in Deutschland die Haftung eines Herstellers bei fehlerhaften
_’ EliskE;:RJ%rgiréilikzt(r);:i/kE;Se/thlegi.ent der Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in
B REACH [N e ettt v

WEEE-Richtlinie 2012/19/EU dient der Vermeidung von Abfallen von Elektro- und Elektronikgerdten
e WEEE und der Reduzierung solcher Abfalle durch Wiederverwendung, Recycling und anderer Formen der
Verwertung."

Ku ndenfo rderu ng } Als Konfliktrohstoffe, Konfliktressourcen oder im Spezialfall Konfliktmineralien bezeichnen Menschenrechtsgruppen
Bodenschétze, Rohstoffe und andere natiirliche Ressourcen, die in Konflikt- oder Hochrisikogebieten angebaut oder
gefordert werden. Herstellung oder Abbau dieser Stoffe findet illegal und auBerhalb staatlicher Kontrolle statt. Eine

. Hauptschwierigkeit ist es, an die nétigen Informationen iiber Konfliktmineralien in Lieferketten, Komponenten und
Konﬂ I ktrOhStOﬁ: Produkten zu gelangen, um den Handel mit diesen effektiv zu verhindern.

Die IPC — Association Connecting Electronics Industries ist eine weltweite Handels- und Standardisierungsorganisation
mit Sitz in den USA, die sich mit den Belangen der Elektronikfertigung befasst. Das Tatigkeitsumfeld umfasst unter
anderem das Verdffentlichen von Industriestandards und Kriterien zur Bewertung verschiedener Giiter im Bereich der

IPC Elektro- und Elektronikindustrie wie beispielsweise den Anforderungen an:
* Abnahmekriterien fiir Leiterplatten mit der IPC-A-600 .. * Abnahmekriterien fiir Baugruppen mit der IPC-A-610 ..
t b / Die Riickverfolgbarkeit (engl.: traceability) bedeutet, dass zu einem Produkt jederzeit festgestellt werden kann, wann,
raceaoilil t)/ wo und durch wen die Ware gewonnen, hergestellt, verarbeitet, gelagert, transportiert, verbraucht oder entsorgt wurde.

Die Auflistung erhebt nicht den Anspruch auf Vollstéandigkeit.

Textquelle: de.wikipedia.org November 2019



Digitalisierung

Kontrolle, Uberwachung und Rickverfolgbarkeit von BT & BG HARDWARE cmon

/ \ : /. \
B @arenelngang \ W

estellung Fertigung Dokumentation arenausgang
Mit eindeutigen Bild mit OGR Mt eindeutiger Arbeitsschritte und SN inkl.
Materialprodukt Erkennung, Scanner Materialzu Gerateprotokolle Ruckverfolgbarkejt
nummefMPN) und verkntipfen der ordnungur Zusatzinformatio von Material und

Prozess.
Bericht nach

und Hersteller

¥

Lieferscheine mithIzHLiefercharge » wie Handentnah
S

und Warenwirtsc und Verknipfun

daten von Baugruppen Kundenabstimmung
\ /L 2N -
: v
@tenﬂbernahme unh
. Vergleich
MPN, Hersteller und
. weiterfiihrende Daten wie
_ . DatecodeMSLRoOHS
Zusatzinfo /—v—\ Mengeé.
von Handler und Octopart Vergleich mit
Hersteller wie Zuordnung Warenwirtschaftssystem
Preis, einer Lieferantemind Hersteller
Lagerbestand, 4 ==p MateridD € = =P| 5nqaben auf dem Gebinge
PCNRoHS soweit maoglich
Reach 66 é ¢ \_ -
Materialstatus usw.
Uber AFI
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Digitalisierung

Kontrolle, Uberwachung und Ruckverfolgbarkeit von BT HARDWARE oo

= z
| Column visibility
& FEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

.
Artikelnummer  Barcode Charge Lieferdatum : HerstellerlD Hersteller Artikel Date Code: 1P - WE Bild 1P - ELFAK 1P - Octopart Hersteller (Octopart) BestNr Lieferant (Aktuell)
063WRC2649 180710000042  105767460-001 2018-07-10 : YAG RCOGO3FR-0712KL 201820 : - RCOBO3FR-0712KL RCOGO3FR-0712KL Yageo WRC32768 Rutronik Elektronische Bauelemente GmbH
©2019 - KHW WebApp A ssssssssssssspussEnsmsmuun L

“gcﬁ'
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Digitalisierung

Kontrolle, Uberwachung und Ruckverfolgbarkeit von BT HARDWARE oo

Solomn visibiity SUNSEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEE SEEEEEEEEEEy
Artikelnummer v Barcode Charge Liferdaturn ¥ HerstellerlD  Hersteller Artikel Date Code® 1P - WE Bild } 1P - ELFAK » 1P - Octopart Hersteller (Octopart) BestNr Lieferant (Aktuell)
0B3WRCIE49 130710000042  105767460-001 T vAG RCOBO3FROTI2KL 201320 1 = RCOBO3FR-O712KLm RCOBOIFR-OTIZKL  Yageo WRC32768 Rutronik Elektronische Bauelemente GmbH
©2019 - KHW WebApp Saans sEsssssssssssssssssns T

& Adtikel / Leistungsstamm
Artikel-Nummer LP  Bestellnummer EAN-Code Suchwort Warengr Aufwandskonto
063WRC9649 WRC32768 063WRC9649 CRO0603 12K 110 5402 - Passive Bauelemente
Bezeichnung Katalog-Preis Preiseinheit Pr-pfl. Erléskonto
CHIP-WIDERSTAND 12K, BG0603, 1%, TK100 0,10 Ol a J 8400 = Erlése mit 19% MwSt.
Preise /Lager LesstungiLangtest Kaikulstion Technik Bikd /info Netizen Lieterstatistic Bestelry. Herstelerdaten i Liste
Bestellnummer Hersteller Hersteller Bezeichnung Min.Bestellm. Verp.Einh. Lieferzeit
WRC32768 Yageo RCO603FR-0712KL 5000 5000 abLg.
479462 Yageo RCO0603FR-0712KL 5000 5000 abLg.
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Digitalisierung

Kontrolle, Uberwachung und Riickverfolgbarkeit von BT tiber API HarowaARE cmo

Column wvisibility
AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEED
"

[
Artikelnummer y Barcode Charge Lieferdatum HerstellerlD Hersteller Artikel Date Code 1P - WE Bild 1P - ELFAK :1P - Octopart Hersteller (Octopart) = BestNr Lieferant (Aktuell)
063WRCI649 180710000042  105767460-001 -10 YAG RCOGO3FR-0712KL 201820 - RCOGO3FR-0712KL :RCDBDSFR-D?12KL Yageo = WRC32768 Rutronik Elektronische Bauelemente GmbH
©201Q-KHWWebAEE LssssssEEEEEEEEEEEEEEEEEEY

ZUgI’iﬁ: uber API (Application Programming Interface)

RCOS03FR-0712KL 'BOM Tool FAQ  Whatis Octopart? Signin
Oct#pa

All Parts

Chip SMD Resistors (2!

Distributor  Manufacturer CADModels Resistance Case/Package Tolersnce PowerRsting Composition Temperature Coefficient + Filters

$Prices | EBSpecs EUR~ Relevance v Allv

2results | Distributor finks are sponsored €

Try the Octopart BOM Tool!
octopart.com

smmmmm EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Most Relevant Technical
n Power Temperature Numberof CaseCode  CaseCode  MaxOperating Min Operating Max Power Number of Voltage  Voltage Military
o y . o
Part ice giesistance| Case Pacege Tolermnce | ting: | SPOS00! o eicient Mot e (Imperial)  (Metric) Temperature Temperature Dissipstion ~ Terminations  Rating RatogiDe) [ ToTnation o ey [PERNSs, | |VAdifs' | |Depth
~@v r@v A®~ | ~®~ ~e ~@v| @y ~®~ ~®~ ~® -~ ~e -8~ ~® ~@v| ~®8v | ~@v | r@v ~r@v r@v ~®~
= o e a 2 s s Surface Py 2 & " - 2 - - ag
o502 1% 0O0mW | ThekFim | 100pemC 2 os02 1608 100mw 2 sov SMDSMT et o0um  [03mm

All Parts
Chip SMD Resistors (2)

Distributor Manufacturer CAD Models Resistance Case/Package Tolerance Power Rating Composition Temperature Coefficient  +Filters

$ Prices | EBSpecs EUR~ Relevance v All~ 2results | Distributor links are sponsored @

_Q Keep up to date with the latest Octopart news!
octopart.com

Sy, wageo

. €0.004 + Add to BOM ~ Datasheet 10
~*  RCO603FR-0712KL = £} CAD Model
 haino gmm@zulnmmﬂnzm. Resistor SMD = nacs
- Series: Yageo - High Power Chip Resistors
EE NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER - sEsssEEEEEEEE SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE .
Distributor SKU : : Stock MOQ 10 100 1,000 10‘000: Updated
"
Digi-Key 2 311-12.0KHRCT-ND : = 3,053,796 ik Cut Tape 0.090 0.021 0.009 0.004
M
Future Electronics 2 RCO603FR-0712KL : 3,139 1 Cut Tape 0.003 0.003 0.003 0.002
L]
Farnell 5 2693657 : 320,000 5,000
.
Mouser 603-RCO603FR-0712KL : 959,975 1 0.089 0.016 0.005 0.004 0.003: im
M
w Chip One Stop Japan C€15900100866361 a : 6,550 200 Cut Tape 0.002 0.002=
\S.............................................- NS S SN NN NN NS SN NN NN NS S NN NN EEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
how All

Specs Descriptions
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Digitalisierung

Kontrolle, Uberwachung und Riickverfolgbarkeit von BT & BG HarowaARE cmo

Column visibility

| EmEEEm mEmEmm sEmEmEm sEmm mEmEm a Emmmmm EmEEEm mma
Artikelnummer  Barcode Charge Lieferdatum : Hersteller|D Hersteller Artikel Date Code 1P - WE Bild 1P - ELFAK : :1 P - Octopart Hersteller (Octopart) : BestNr Lieferant (Aktuell)
063WRC2649 180710000042  105767460-001 07-10 : YAG RCOGO3FR-0712KL 201820 RCOBDSFR-D?12KL: :RCDEOSFR-O?‘iZKL Yageo : WRC32768 Rutronik Elektronische Bauelemente GmbH
£ 2019 - KHW WebApp Sann = Emsumm muuy

Artkeb-turrmer P Besteinummer EAN-Code Suctwert Warengr Aufwandskonto
0EIWRCIE49 WRC22768 0BIWRC9649 CRO603 12K 5402 « Passve Bauelements

Bezeichrung Katalog-Preis Preisernet Eroskonto
CHIP-WIDERSTAND 12K, BG0S03, 1%, TK100 ol o 3 8400] = Eriose mit 19% MwSt

Eesietnsrmer Hersteter Hersteler Sezectnng Mo Besteten erp Een Leteczet
WRC22768 Yageo RCOB03FR-0712KL 5000 5000 sblg

479482 Yogeo RCOBO3FR-0712KL 5000 5000 alg

BOM Tool

RCO603FR-0712KL FAQ  Whatis Octopart?  Signif|

Octsspart

All Parts

Chip SMD Resistors (2)

CAD Models

now available on
Octzspari

Save time with verified
symbols, models, and

Distributor Manufacturer CAD Models Resistance Case/Package Tolerance Power Rating Composition Temperature Coefficient  +Filters

$Prices | EBSpecs EUR~ Relevance v All~ 2results | Distributor links are sponsored @

_* Keep up to date with the latest Octopart news footprints on Octopart
octopart.com
RS, Yageo €0004 +AJdtoBOM = Datasheet 10
S RCO603FR-0712KL T CAD Mo
Resistor SMD [YAGEO] RCO603FR-0712KL Resistc . ones
Distributor SKU Stock MoQ Pg 1 10 100 1,000 10000 Updated '
Digi-Key 311-12.0KHRCT-ND 3053796 1 CutTape EUR 0090 0021 0009 0,004 0003 <
Future Electronics 2 RCO603FR-0712KL 3139 1 CutTape  EUR* 0003 0003 0003 0,002 0002 = '
Farnell 2693657 320,000 5000 EUR 0005
Mouser 603-RCO603FR-0712KL 959,975 1 EUR* 0089 0016 0005 0004 0003
Chip One Stop Japan C15900100866361 6550 200 CutTape EUR 0,002 0002
Show All Specs  Descriptions
oc'mn e <
Anpars
Crpsia
Disriutor Mandoctres CAOModels Resstae CrmoPacage Tormce PovesRatig Corpostion Terpe Fters
Shrces | Wspas Retovrcs n
Most Relevant Physica Technical Oimensions Compliance
O el el ol el el el e g B 7 PR G Y S P ) T -
B . . . . . . . B . . . . . . . . . . o ce~j-o-[-0c|-0 . B

RCDSOIFRO7IZKL
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Datenanwendung

Zugriff Gber APl (Application Programming Interface) HARDWARE cmon

4 B

Weiterfiihrende Informationen vom Distributor iiber API

-

-

] “uTnu n I H KATALOG | PROCUREMENT | PCN | MASSQUOTATION | DOWNLOADS | PRINT MEDIA onto | Logout
ELECTRONICS WORLDWIDE nuTnuan

RUTRONIK
Elektronische Bavelemente GmbH SRS . ; . i : ,
Industriestraie 2 - D-75228 Ispringen AchiProdud

Teleon  +49 7231 8010 ecard nach Hersieter RCO0603FR-0712KL

Telefax ~ +49 723182282

E-Mail  rutronik@rutronik com W semiconauer YAGEO N
Intemet  www.rutronik com RCOG03 12K 1% 0, W TK100 l
[H Passive components erstelor

10, JULl 2058 E
4.

[ED

(cccecceccee

~ Wderstande

Kaus Harware G Ly UL —— : '
Ostring Co649 “I wl"l Jlll GES STK 10000 + Indudnitaten, Ferrite, Transf atoren 00 »lj::u
D- 63/62 Groostheim / Ringheim “j\mmw GESSTKi5000 L]

II| \I\ IIlI‘IIIIIﬂII IINN (sD08.07.2018

1] l\”||l|‘\| ”\IINN Ls005.07 2018 Standard-Chipwiderstinde
SNr Lieferant: 063
Lieferant: 063 Eesuzev JAGER / MATERIAL v
Besitzer: JAGER / MATERIAL Lanerolatz B10/S02 Warenkoro arameter  Support  Ihre ArtkekAr f Kommentar
Lagerplatz: B12/S02
Lieferschein Bitte verwenden Sie bei Riickfragen folgende Angaben: : J : pigerstandswort 12k0 ECON EARSO
Tough Hole, Leaded
?;;32506 1’:‘;’;’;:4&—001 Power, wound, Chassi ehause 0603 Zoltarifnummer 85332100000 . .
Pos | Beschreibung i nen > ometer, THmmer Widerstandstoleranz 1% Land China
N T et 2 = :
|00 Temperaturkoefizient 100 ppm Herstelle 15Wochen

+ Timing evices & PiezoCeramics Max, op Spannung sV
Electromechanical Component Min. op, Temperat 55°C
DE
B oispiays & Monitor M, op Temperatur 1
[

Boards & Systems
Dokumente & Medien

Storage Technologle:

B wiretess Techno

ot Fehwstares

5000 |/
00

Osteraine

Produbtesuunczmedale) ¢

0402FR-07825RL T
TMLOnterbioht | Chip Sssisor Mating

EDATAD Moasie @ o0 con Utta Ubanan

retacoserte
Gurt e Roll (Tape 3nd fest - TR) @

Produkdeigenschaften [rR—
Nateganen Widertinds
ShlpWidertand - Didechicht nd Masalitisy g
Vorselor vagee
Senie ge r

Stiick / PE 1 =10/ PE 2 = 100/ PE 3 = 1000

it ST

Laisturg W] 0,1, 10w
Y
L ——

Tempersturhoan.

Hinweis: Preiseinhy

[Re——

Canue/ Hle

Gehsuretyp vom Ustersrten 0903

{Dimersion L 8:0,063° x0,031" (1. 0me x 0 80mm) 3
Heha - sngestechs (max ] 0,022 @ 26m
Arcart der o 2
Asairte =
| Foblar malden |
Umweelt. und Exportilassdikstionen
Elareiar tatus 1 ROHS Satus _ Bleiel/RoHS bontorm
Bankverbindun 8LZ Konto-Nr:  Swift-Code (BIC) Geschaftsfuher. USHID: DE167729938  WEEE-REG-Nr Tevsteamendich it (ML
Deutsche BankAG IBAN DE33 86670006 (0028 028900 DEUTDESME66  Helmut Rudel |  Thomas Rudel  Steuer-Nr.: 41413/43520 DE79730230 e
CommerzankAG IBANDE20 66680013 0650699900 DRESDEFFE66  Markus Krieg / Marco Nabnger HRB 503663 sitz o e
BW-Bank IBAN DE52 60050101 7496 5020 31 SOLADEST600  Dr. Gregor Sommer Amtsgericht Mannheim  Ispringen

WTSUS (Marmnisiarter Tardptan dae oo
"o 0533210000
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Digitalisierung

Kontrolle, Uberwachung und Riickverfolgbarkeit von BT & BG HarowaARE cmo

(gesielung ) . (varenausaana )
B @arenelngang \ W

Stiickliste estellung Fertigung Dokumentation arenausgang
Manuellbis Mit eindeutigen Bild mit OGR Mt eindeutigey Arbeitsschritte urld | SN inkl.
vollautomatische Materialprodukt Erkennung, Scanner Materialzu Gerateprotokolle Riickverfolgbarkeft
Zuordnung je nagch | nummefMPN) und verkniipfen def ordnungur Zusatzinformatio von Material und

Prozess.
Bericht nach

Gulte m. eindeuti
MPN/Hersteller

und Hersteller | Lieferscheine mithzﬁLieferCharge ml( \vie Handentnah
s

und Warenwirtsc und Verknipfun

oder Verwendup daten von Baugruppen Kundenabstimmung
von Bestandartikgl K /
. J -/ -
% . . .
: i s
0’ : [ ]
".’ @tenﬂbernahme unh .
%, : Vergleich .
%, MPN, Hersteller und .
%, . weiterfiihrende Daten wie .
: KRR DatecodeMSLRoOHS .
Zusatzinfo Mengeé. .
von Handler und Octopart Vergleich mit
Hersteller wie Zuordnung Warenwirtschaftssystem
Preis, einer _ | Lieferantemind Hersteller, :
Lagerbestand, 4 =zpf MateridD €=p angaben auf dem Gebinde v
PCNROHS soweit moglich / \
Reach éeée k / AfterSalesService

Materialstatus usw.
Uuber AFI

aktiven Baugruppen
wie

Zusatzinformation Materialverfugbarkeit,
von Silicon Expert, PCN, Abkindigung
| HSé é é Gicherheitslagerj
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Entscheidung fiir ,,Inhouse” Software

HARDWARE omon

Inhouse
Keine abrupte, sondern Software Verbindung bereits

kontinuierliche . vorhandener
Verbesserung/Anpassung I g Dokumentationswege, fie 4@\@
: bzw. stufenweise

von Prozessen und
Prozessdokumentation Ablosung alter Strukturen™ J >

—

Gemeinsame
Auseinandersetzung aller
Mitarbeiter mit eigenen \ﬁ:
Prozessen, sowie deren
Anforderungen und
Schnittstellen

Minimierung der
Programme fir
unterschiedliche
Aufgabenstellung mit
der bendtigten
Schnittstelle

Abstimmung der QM zur
Anpassungen an o)
Kundenanforderungen w&
wie Dokumentation und ‘
Berichte

Autom. Datenabgleich mit

ext. Datenquellen fur

technische u. kaufm. Daten @
(Octopart, Silicon Expert, s
IHS, Distributor u. Hersteller)  “
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Resumee

Qualitatskontrolle und Rickverfolgbarkeit HARDWARE cmon

Resumee

Baugruppenfertigung heute, bedeutet nicht nur einkaufen, bestiicken, 16ten und inspizieren.

s ®™ @ &
. - _-':.:'-,ii::i.".".‘f\ N -\ | ‘
v 4

Viele Forderungen werden an den Baugruppenfertiger fur anspruchsvolle Baugruppen gestellt, um
den Bereichen Automobil-, Medizin-, Luft- und Raumfahrttechnik gerecht zu werden.

s < ©

Das System ,Rickverfolgbarkeit und Prozesskontrolle” wird bei

Kraus Hardware weiter ausgebaut, die nachsten Schritte sind:

Digitale Arbeitsplane und QM-Dokumente mit direktem Zugriff auf relevante Daten

Erweiterter Zugriff auf ext. Datenquellen, synchronisieren von kaufm. und technischen Daten

Abstimmung zur Datentbermittlung mit dem Kunden fiir Material und Prozess

U Es stellt sich die Frage...
Wo ist die Grenze zwischen schick, notwendig, wirtschaftlich und vorteilshaft?
U Friher oder spater kommt man an den Punkt ,Mut zur Licke”

U Trotz Traceability, die Prozesse nicht aus den Augen verlieren
November 2019



Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

Wir bieten Ihnen eine perfekte Dienstleistung in jedem Detail —
und behalten zugleich das ,Ganze” immer im Blick.

PN 4 ot & JAN
l E}ﬁ Fres A— 4
NS A4 |

ENTWICKELN PRODUZIEREN  PRUFEN RONTGEN  REWORKEN  REINIGEN LASERN

www.kraus-hw.de



ANDREAS KRAUS
Gesellschafter
Geschaftsfiihrer

www.kraus-hw.de

HARDWARE GmbH

Ostring 9¢

63762 GroRBostheim/Ringheim
PHONE +49 6026 9978-78

FAX  +49 6026 9978-99
moBIL +49 171 7828112
E-MAIL akraus@kraus-hw.de

HARDWARE omon



